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Abstract of EP0724987 



The drive incorporates a central drive spindle (1) 
with pinion (2). During impact, a first cartridge is 
ignited which drives the first gear segment across 
the junction. The end of the gear rack of the first 
segment has a central edge (9) which engages 
will a cam (5) on the spindle when it is at the end 
of its travel. 

The cam (5) has an extrusion (15) which triggers 
off the second cartridge. The force of the 
cartridge drives the second gear rack segment 
across the pinion to complete the lightening 
operation of the safety belt. 
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(54) Vorrichtung zum Drehantrieb einer Wi eke I we Me eines Sicherheitsgurtauf rollers 



(57) Eine Vorrichtung zum Drehantrieb einer Wik- 
kelwelie eines Sicherheitsgurtaufrollers in Autwickel- 
richtung mit mindestens zwei in zeitlicher 
Aufeinanderfolge pyrotechnisch antreibbaren Antriebs- 
korpern 3, 4, die fur kraftschlussige Antriebsverbindun- 
gen mit der Wickelwelle in der zeitlichen 
Aufeinanderfolge am Aufrollautomaten gefuhrt sind, 



wobei ein Teil der Antriebsbewegung des jeweils ange- 
triebenen Antriebskorpers auf den zeitlich nachfolgen- 
den angetriebenen Antriebskorper fur dessen 
synchrone kraftschlussige Antriebsverbindung mit der 
angetriebenen Wickelwelle durch ein Bewegungsuber- 
tragungsmittel 5 ubertragen wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Bei einer derartigen, aus der EP 0 629 531 A1 
bekannten Vorrichtung sind fur den Drehantrieb einer 
Wickelwelle wenigstens zwei, in zeitlicher Aufeinander- 
folge pyrotechnisch antreibbare Antriebskorper vorge- 
sehen, die jeweils in kraftschlussige 
Antriebsverbindungen mit der Wickelwelle in der zeitli- 
chen Aufeinanderfolge gebracht werden kOnnen. Hierzu 
sind entsprechende Fuhrungsvorrichtungen am Aufroll- 
autpmaten vorgesehen. 

Die kraftschlussige Antriebsverbindung zwischen 
den Antriebskorpern und der Wickelwelle wird bevor- 
zugt durch einen formschlussigen Eingrrff, beispiels- 
weise durch Verzahnungen an den Antriebskorpern und 
einem Zahnrad (Ritzel), mit welchem die Antriebskorper 
bei ihrem jeweiligen Antrieb in der zeitlichen Aufeinan- 
dertolge in antreibenden Eingriff kommen, gebildet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Vorrichtung 
der eingangs genannten Art die kraftschlussige 
Antriebsverbindung der Antriebsk6rper mit der Wickel- 
welle mit einem Minimum an Leistungsverlust herzu- 
stellen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&6 durch das 
Kennzeichen des Patentanspruches 1 gelOst. 

Bei der Erfindung wird ein Teil der Antriebsbewe- 
gung, insbesondere das Ende der Antriebsbewegung 
des jeweils gerade angetriebenen Antriebskorpers auf 
den zeitlich nachfolgend angetriebenen Antriebskorper 
in der Weise ubertragen, da6 dieser synchron in kraft- 
schlussige Antriebsverbindung mit der angetriebenen, 
sich drehenden Wickelwelle kommt. Auf diese Weise 
wird die Antriebsbewegung, insbesondere das Ende 
der Antriebsbewegung des gerade angetriebenen 
Antriebskorpers, der in kraftschlussiger Antriebsverbin- 
dung mit der Wickelwelle steht, ausgenutzt fur die syn- 
chrone und damit leistungsverlustarme Herstellung der 
kraftschlussigen Antriebsverbindung des nachfolgend 
angetriebenen Antriebskorpers mit der angetriebenen 
Wickelwelle. Diese synchrone kraftschlussige Antriebs- 
verbindung des zeitlich nachfolgend angetriebenen 
Antriebskorpers erfolgt, bevor dieser Antriebskorper 
vom pyrotechnischen Antriebsmittei angetrieben wird. 
Auf diese Weise wird erreicht, daB beim Wirksamwer- 
den des pyrotechnischen Antriebs auf den nachfolgend 
angetriebenen Antriebskorper die kraftschlussige 
Antriebsverbindung zwischen diesem Antriebskorper 
und dem kraftubertragenden Teil, beispielsweise dem 
Ritzel, synchron bereits hergestellt ist, so da 6 der pyro- 
technische Antrieb ohne Leistungsverlust auf die Wik- 
kelwelle ubertragen wird. 

Wenn die kraftschlussige Antriebsverbindung durch 
Zahneingriff erfolgt. wird dabei die Gefahr der Zahnbe- 
schadigung beim Eingriff des nachfolgend angetriebe- 
nen Antriebskorpers gemindert bzw. beseitigt. 

Das bei der Erfindung zum Einsatz kommende 
Bewegungsubertragungsmittel kann als drehbares Teil 



ausgebildet sein, das bevorzugt urn die Achse des Rit- 
zels, das als Kraftubertragungsmittel bei der Herstel- 
lung der Antriebsverbindung zwischen den 
Antriebskorpern und der Wickelwelle dienen kann, 
5 drehbar sein kann. 

Das Kraftubertragungsmittel, insbesondere Ritzel, 
kann drehfest mit der Wickelwelle verbunden sein. Es 
kann jedoch auch Bestandteil eines Getriebes sein, 
durch welches die Drehbewegung des Ritzels ins 

io Schnelle, bei der Kraftubertragung auf die Wickelwelle 
ubersetzt wird. 

Eine derartige Vorrichtung dient bevorzugt zum 
Straffen eines Sicherheitsgurtes in einem Kraftfahrzeug 
auf die Wickelwelle des Sicherheitsgurtauf rollers. Die- 

is ser Straffungsvorgang erfolgt beim Uberschreiten eines 
bestimmten Beschleunigungswertes des Kraftfahr- 
zeugs vor der Blockierung des Gurtbandauszugs zum 
Beseitigen einer Gurtlose und/oder von locker auf die 
Wickelwelle aufgewickelten Gurtbandlagen. 

20 In den Figuren sind Ausfuhrungsbeispiel e der Erfin- 
dung dargestellt. Anhand dieser Figuren wird die Erfin- 
dung noch nSher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 : ein Ausfuhrungsbeispiel in Langsschnrtt; 
25 und 

Fig. 2: ein Ausfuhrungsbeispiel in perspektivi- 
scher Darstellung. 

30 Die Figur 1 zeigt eine teilweise schnittbildliche Dar- 
stellung der Vorrichtung zum Drehantrieb einer Wickel- 
welle eines Sicherheitsgurtaufrollers. Diese bevorzugt 
zum Straffen eines Sicherheitsgurtes dienende Vorrich- 
tung besitzt ein Ritzel 1, das in Drehantriebsverbindung 

35 mit der nicht naher dargestellten Wickelwelle des Gurt- 
aufrollers steht. Diese Antriebsverbindung kann uber 
ein insbesondere in Schnelle ubersetzendes Getriebe 
hergestellt sein, Oder das Ritzel 1 kann drehfest mit der 
Wickelwelle verbunden sein, wobei dann eine Achse 2 

40 des Ritzels 1 mit der Achse der Wickelwelle zusammen- 
failt. In einem Gehause 16 sind zwei Antriebskorper 3 
und 4 wie Kolben linear beweglich (Pfeilrichtungen 17 
und 18) gefuhrt. Die Antriebskorper 3 und 4 besitzen 
Verzahnungen 6 und 7. Diese Verzahnungen konnen in 

45 Eingriff kommen mit einer Verzahnung 14 am Ritzel 1. 
Die beiden Antriebskorper 3 und 4 werden zu unter- 
schiedlichen Zeiten pyrotechnisch angetrieben. Fur den 
pyrotechnischen Antrieb des Antriebskorpers 3 ist ein 
Gasgenerator 13 und fur den pyrotechnischen Antrieb 

so des Antriebskorpers 4 ist ein Gasgenerator 8 vorgese- 
hen. Die Gasgeneratoren erzeugen bei Zundung ihrer 
Treibladungen ein Druckgas, das uber DruckgaskanSle 
19 und 20 in DruckrSume 21, 22 fur den Antrieb der 
Antriebskorper 3 und 4 in ihre Bewegungsrichtungen 17 

55 und 18 geleitet wird. 

Der in der zeitlichen Aufeinandertolge zuerst ange- 
triebene Antriebskorper 3 besitzt in Bewegungsrichtung 
1 7 gesehen am Ende der Verzahnung 6 eine Steuer- 
kante 9. Diese Steuerkante 9 kann mit einer ersten 
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Steuerkante 1 1 an einem im dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel als Synchronscheibe 5 ausgebildeten Bewe- 
gungsubertragungsmittel in Eingriff kommen. Die 
Synchronscheibe 5 ist drehbar um die Ritzelachse 2 
unabhangig von der Drehbewegung des Ritzels 1 gela- 5 
gert. 

Die Synchronscheibe 5 besitzt eine zweite Steuer- 
kante 12, die an einer Steuerkante 10 des zweiten 
Antriebskorpers 4 anliegt bzw. zur Anlage gebracht 
werden kann. Die Steuerkante 10 befindet sich am 10 
Anfang der Verzahnung 7 des Antriebskdrpers 4. 

Die dargestellte Vorrichtung arbeitet wie folgt: 
Bei uberhOhter Beschleunigung Oder Abbremsung des 
Kraftfahrzeugs wird durch eine nicht naher dargestellte 
Sensoreinrichtung die Zundung des Gasgenerators 13 15 
veranlaBt. Das vom Gasgenerator erzeugte Druckgas 

1 3 strOmt in den Druckraum 21 und treibt den Antriebs- 
korper 3 in Antriebsrichtung 17 an. Dabei kommt die 
Verzahnung 6 am Antriebskorper 3 mit der Verzahnung 

14 des Ritzels 1 in Eingriff, und das Ritzel 1 wird 20 
gedreht. Diese Drehbewegung wird auf die nicht naher 
dargestellte Wickelwelle zum Straffen des Gurtbandes 
ubertragen. 

Am Ende der Antriebsbewegung des AntriebskOr- 
pers 3 kommt die Steuerkante 9 mit der Steuerkante 1 1 25 
an der Synchronscheibe 5 in Eingriff, so daB bei der 
weiteren Antriebsbewegung des Antriebskorpers 3 die 
Synchronscheibe 5 um die Achse 2 gedreht wird. Die 
Drehbewegung der Synchronscheibe 5 wird auf den 
zweiten Antriebskorper 4 ubertragen. Dies erfolgt auf- 30 
grund des Eingriffs der zweiten Steuerkante 12 an der 
Synchronscheibe 5 mit der Steuerkante 10 am 
Antriebskorper 4. Der Antriebskorper 4 wird dadurch in 
Richtung seiner Antriebsbewegung 18 verschoben bis 
seine Verzahnung 7 synchron mit der Verzahnung 14 35 
des Ritzels 10 in Eingriff kommt. Die Steuerkanten 9 
und 10 an den Antriebskorpern 3 und 4 sowie die Steu- 
erkanten 1 1 und 12 besitzen solche Positionen, daB der 
synchrone Eingriff der Verzahnung 7 in die Verzahnung 
14 bei der Ubertragung der Antriebsbewegung des 40 
Antriebskdrpers 3 den zweiten Antriebskorper 4 durch 
die erzeugte synchrone Eingriffsbewegung gewahrlei- 
stet wird. 

Sobald der synchrone Eingriff der Verzahnung 7 in 
die Verzahnung 14 des Ritzels 1 hergestellt ist, wird der 45 
Gasgenerator 8 gezundet. Dies kann beispielsweise 
durch Druckzundung, wie sie in der EP 0 629 531 A1 
beschrieben ist, erfolgen oder mechanische und/oder 
elektrische Zundung des Gasgenerators 8 mit Hilfe 
eines Zundbetatigungsansatzes 15 an der Synchron- so 
scheibe 5. Die Primarzundung des Gasgenerators 13 
kann mechanisch oder elektrisch in bekannter Weise 
erfolgen. 

Die Erfindung ist verwendbar bei solchen pyrotech- 
nischen Drehantrieben, bei denen mehrere Antriebs- 55 
kOrper in zeitlicher Aufeinanderfolge mit einem 
Antriebsritzel in Drehantriebsverbindung gebracht wer- 
den. Die Antriebskorper kOnnen dabei wie beim darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel auf geradlinigen Bahnen 



Oder auf gekrurnmten und kreisfOrmigen Bahnen, wie 
es aus der EP 0 629 531 A1 bekannt ist, angetrieben 
werden. Es kOnnen auch mehr als zwei Antriebskorper 
nacheinander synchron mit dem Antriebsritzel 1 in Ein- 
griff gebracht werden. 

Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird durch 
die Winkelpositionierung der ersten und zweiten Steu- 
erkanten 11 und 12 am als Synchronscheibe 5 ausge- 
bildeten Bewegungsubertragungsmittel sowie durch die 
entsprechende Positionierung der Steuerkante 9 am 
Antriebskorper 3 sowie die Positionierung der Steuer- 
kante 10 am Antriebskorper 4 gegenuber der Verzah- 
nung 7 gewahrleistet, daB bei vom Antriebskorper 3 
angetriebenem Antriebsritzel 1 der Anfang der Verzah- 
nung 7 des Antriebskorpers 4 durch die von der Syn- 
chronscheibe 5 bewirkte Bewegungsubertragung 
synchron in Eingriff mit der Verzahnung 14 am Ritzel 1 
gebracht wird. 

Das Antriebsritzel 1 sowie die Verzahnungen 6 und 
7 bestehen bevorzugt aus hochwertigen Materialien, 
beispielsweise Stahl. Die Verzahnungen 6, 7 des Aus- 
fuhrungsbeispiels der Figur 1 kOnnen als Zahnstangen 
ausgebildet sein, welche mit FormschluB in die 
Antriebskorper 3, 4 eingesetzt sind. Das Material der 
Antriebskorper kann weicher ausgebildet sein als das 
Material der die Verzahnungen 6, 7 bildenden Zahn- 
stangen. Das Material der Antriebskorper kann bei- 
spielsweise Aluminium sein. 

Bei dem in der Figur 2 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel sind die Verzahnungen 6, 7 ebenfalls als Zahn- 
stangen 23 und 24 ausgebildet, welche aus mehreren 
nebeneinander gelegten scheibenformigen Stanzteilen, 
insbesondere aus Bandstahl, bestehen. Auch das Rit- 
zel 1 kann aus mehreren nebeneinander geordneten 
scheibenformigen Stanzteilen, insbesondere aus Band- 
stahl, bei der in der Figur 2 gezeigten Ausfuhrungsform 
bestehen. Auch bei dem in der Figur 2 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Scheiben der Zahnstan- 
gen 23 und 24 nebeneinander mit FormschluB im kol- 
benformigen Antriebskorper gehalten. Auf die 
Antriebskorper 3, 4 kOnnen Dichtungskappen 25 und 26 
zur Abdichtung der Druckraume 21 , 22 aufgesetzt sein. 
Diese Dichtungskappen bestehen bevorzugt aus Kunst- 
stoff. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Drehantrieb einer Wickelwelle 
eines Si cherheitsgurtauf rollers in Aufwickelrichtung 
mit wenigstens zwei in zeitlicher Aufeinanderfolge 
pyrotechnisch antreibbaren Antriebskorpern, die 
fur jeweilige kraftschlussige Antriebsverbindungen 
mit der Wickelwelle in der zeitlichen Aufeinander- 
folge am Aufrollautomaten gefuhrt sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Bewegungsubertragungsmittel (5) einen 
Teil der Antriebsbewegung eines jeweils angetrie- 
benen Antriebskorpers (3) auf den zeitlich nachfol- 
gend angetriebenen Antriebskorper (4) fur dessen 
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synchrone kraftschlussige Antriebsverbindung mit 
der angetriebenen Wickelwelle ubertrSgt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der letzte Teil der Antriebsbewegung 
des angetriebenen AntriebskOrpers (3) auf den 
nachfolgend angetriebenen Antriebskdrper (4) 
durch das Bewegungsubertragungsmrttel (5) uber- 
tragbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bewegungsubertragung 
zeitlich vor dem pyrotechnischen Antrieb des nach- 
folgenden AntriebskOrpers (4) liegt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bewegungs- 
ubertragungsmittel (5) als ein drehbares Teil aus- 
gebildet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der KraftschluB zwi- 
schen den Antriebskorpern (3,4) und der Wickel- 
welle (1) durch Zahneingriff herstellbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zahneingriff von 
Verzahnungen (6, 7) an den Antriebskorpern (3, 4) 
und wenigstens einer Verzahnung (14) an einem 
mit der Wickelwelle in Drehverbindung stehendem 
Ritzel (l)gebildetist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bewegungsubertra- 
gungsmittel (5) urn eine Achse (2) des Ritzels (1) 
drehbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Betatrgungsmit- 
tel (5) eine mechanische Zunderbetatigungsein- 
richtung (15) vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den beiden 
Antriebskorpern (3, 4) in bestimmten Positionen 
Eingriffsstellen (9, 10) vorgesehen sind, die mit in 
bestimmten Winkel positionen am drehbaren Bewe- 
gungsubertragungsmittel (5) vorgesehenen Ein- 
griffsstellen (11, 12) in bewegungsubertragende 
Eingriffe bringbar sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verzahnungen 
(6, 7) durch Zahnstangen (23. 24) aus einem harte- 
ren Material als die AntriebskSrper (3. 4) gebildet 
und mit FormschluB in die Antriebskorper (3. 4) ein- 
gesetzt sind. 



11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Zahnstange (23, 24) aus mehre- 
ren nebeneinander gelegten scheibenformigen 
Stanzteilen gebildet ist. 

5 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ritzel (1) aus 
mehreren nebeneinander angeordneten scheiben- 
formigen Stanzteilen gebildet ist. 

w 
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